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(54) Kdlteaniage 

(57) Ein Speichertank (1) fQr das KQhlmedium und 
ein Speichertank (3) fQr das Abtaumedium sind durch 
eine Trennwand (2), welche einen Oberlauf (7) aufweist. 
getrennt. Das Medium in beiden Tanks weist dieselbe 
Zusammensetzung auf. Ein Ladekreisiauf (24. 26. 27. 
28) fur den Kuhibetrieb ist mit einem Eiserzeuger (25) 
veitunden. Der Eiserzeuger (25) bildet Teil eines Kaite- 
mlttel- Oder Eiserzeugungskrelslaufes (30. 31. 32. 33. 
34, 36. 37, 38). Ein Warmeaustauscher (17), mit wel- 
chem beispielsweise Lebensmittel gekOhIt werden, ist 



mit einem KQhl- oder Abtaukreislauf (11 , 12. 13. 14, 15, 
16. 18. 19. 20. 21. 22. 23) mit den Speichertanks (1. 3) 
verbunden. Der Speichertank (3) fur das Abtaumedium 
ist uber einen Ladekreisiauf (35. 39, 40. 41, 412, 43) fur 
das Abtaumedium mit einem Wdrmeaustauscher (35) 
verbunden. welcher in den Kdltemittel- oder Eiserzeu- 
gungskreislauf geschaltet ist. Mit der Kaiteanlage wird 
viel weniger Kaitemlttel benOtigt als mit herkOmmtichen 
Aniagen. 
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Beschreibung 

Die vorlregende Erfindung bezieht sich auf eine 
Kdlteanlage gemass dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchesl. 

Kaitemrttel der Klassifizierung FCKW, H-FCKW und 
H-FKW tragen bei ihrer Freisetzung in die AtmosphSre 
zum Abbau der Ozonschicht bei und sind fOr die Erder- 
wdrmung (Treibhauseffekt) mitverantwortllch. Substi- 
tute wie R717 (Ammoniak) und R290 (Propan) haben 
keine derartige Effekte bei der Freisetzung in die Atmo- 
sphere, verfugen aber uber Risikofaktoren in bezug auf 
Brennbarkeit, Explosivitdt und Giftigkeit. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
schnelles und energiesparendes Abtauen des Warme- 
austauschers zu erzielen. Im weiteren soli fur die K£Ute- 
anlage nur eine kleinst mOgliche KdltemittelfQtlmenge 
gebraucht werden. Es sollen eine hohe Produktetempe- 
raturkonstanz, eine hohe Betriebssicherheit wenfger 
Unterhalt und weniger technische Komponenten 
ermdglicht werden kdnnen. Dies wird erfindungsge- 
mSss erzielt durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Patentanspruches 1. AusfOhrungsfbrmen ergeben sich 
aus den abhdngigen AnsprQchen. 

Mitdem Ziel, die Kaitemittelmenge in einer Kdltean- 
lage auf ein Minimum zu reduzieren, steht mit Russig- 
eis. d.h. flQssigem. pumpfShigem Eis (z.B. Flo-lce) ein 
idealer Kditetr§ger zur Verfugung, mit welchem latente 
Energie durch ein Leitungsnetz mitteis Pumpen trans- 
portiert werden kann. FIQssigeis ist dne Suspension 
von Eiskristallen in Wasser mit Zusatz eines gefrier- 
punktabsenkenden Stoffes. Am Venivendungsort, wo 
Wdrmeenergie entzogen (die Kdlteenergie »ver- 
braucht") wird, bildet sich bei Wdrmeaustauschem, wel- 
che mit Luft durchstrOmt werden, Reif und/oder Eis an 
den l^mellen Infolge der Taupunktunterschreitung der 
Luft. Diese Reif- Oder Eisbildung am Wdrmeaustau- 
scher muss in periodischen Zeitabstdnden abge- 
schmolzen werden, da mit zunehmendem Retf- oder 
Eisansatz der Wirkungsgrad des Wdrmeaustauschers 
abnimmt und sich damit der KQhleffekt verschlechtert 
Je schneller dieser Eis- oder Reifansatz an den L^amei- 
len des Wdrmeaustauschers abgeschmolzen wird. 
desto geringfQgiger ist der Temperaturanstieg des KQhl- 
produktes und desto weniger wird die Produktequalitdt 
beeintrftchtigt. Als bekannte Abtaumethoden gelten 
elektrische Heizungen rm WSrmeaustauscher oder 
Heiss- bzw. Kaitgas von Kdftemittei, welches den Wdr- 
meaustauscher inn en durchstrOmt 

Bei der Kdlteanlage mit flussigem, pumpf^igem 
Es kann die Abtauung mit warmer Kuhisole. welche in 
ihrer Zusammensetzung identisch mrt dem FlOssigeis 
ist, erzielt werden. Das zur Abtauung venivendete 
Medium ist somit das gleiche, wie das FlOssigeis und ist 
mit diesem hydraulisch auch verbunden, weist jedoch 
eine Temperatur uber Null Grad Celsius auf. damit der 
Reif bzw. das Eis am Wdrmeaustauscher zum Schmel- 
zen gebracht werden kann. Der Abtauvorgang Ist sehr 
wichtig. er muss je nach Anwendungsgebiet bis zu drei- 



mal taglich vorgenommen werden. 

Die Verwendung von flQssigem, pumpfdhigem Eis 
kann grundsdtzlich uberall dort geschehen. wo Kuhlung 
in jeglicher Form notwencfig ist beispielsweise in Super- 

5 markten fQr Lebensmittelkflhiung in Kahl-/TiefkDhlmO- 
beln und Kuhl-ZTiefkOhlraumen, bei Wimaanlagen fur 
Kbmfort- und ProzesskutilUng, in LagerhSusern, in der 
Gastronomie und in lebensmrttelverarbeitenden Betrie- 
ben (Schlachtereien, Brauereien, Molkereien. etc.) 

10 Als Kaite- und Abtaumedium kOnnen jeglicher Stoff 
Oder Gemische mit Wasser mOglich sein. welche ein 
Herstellen von Flussiges ermOglichen. u.a Gemische 
von Wasser mit Ethanol bzw. Ethylalkohol. Salzldsun- 
gen, Tyfoxit, Glykole und dergleichen. Entsprechend der 

15 gewOnschten Temperatur vom RQssigeis wird mehr 
Oder weniger temperaturabsenkender Stoff (Frost- 
schutzmittel) dem Wasser beigemischt. Entsprechend 
dem Leitungsmaterial und den verwendeten Anlage- 
bauteilen ist die Zugabe von einem Korrosionsschutz- 

20 mittel erfbrderlich. 

Die Verwendung von flussigem, pumpfdhigem Eis 
(zum Beispie! Flo-Ice) hat grundsStzlich den Vorteil, 
dass latente Energie in einem Rohrleitungssystem 
transportiert werden kann und aufgrund der grossen 

25 Enthatpie von Eis, sehr geringe Massen- bzw. Vdumen- 
strOme bewegt werden mussen; in anderen Worten, Eis 
hat eine hohe Energiedichte und kann deshalb in relativ 
kleinen Leitungen grosse Letstungen transport] eren. 
Die spezifische Kuhlleistung ist um eine Zehnerpotenz 

30 besser als die von kaltem Wasser oder KQhIsole. RQs- 
sigeis nimmt Wdrme durch die grosse Oberfiache der 
Eiskristalle und deren hohe Beweglichkeit sehr schnell 
auf. Versuche haben gezeigt, dass beim UmrQsten von 
herkdmmlichen Kaiteanlagen bzw. Kuhl-/Tiefkuhlmd- 

35 bein die Wdrmeaustauscher (Verdanr^jfer) fur FCKW- 
Kdttemittel im KQhImdbel beiassen werden kOnnen und 
die Kaiteleistung im Betrieb mit FIQssiges problemlos 
en^eichen. 

Im fblgenden wird anhand der einzigen Rgur ein 

40 AusfOhrungsbeispiel der Erfindung sowie dessen Ver- 
wendung n&her beschrieben. Die Kdlteanlage mrt inte- 
griertem Abtausystem umfasst efnen Speichertank 1 
zur Aufnahme von FIQssigeis bei ca. - 30 C. Dieser 
Speichertank 1 bildet die .Kaltseite". An den Tank 1 

45 schliesst sich durch eine Trennwand 2 getrennt ein 
Speichertank 3 fDr das Abtaumedium mit einer Tempe- 
ratur von ca 20 C an. Dieser Speichertank 3 bildet die 
^Warmseite". Die Speichertanks 1 und 3 umfassen Sei- 
tenwgnde 4 und 5. einen Boden 6 und kann zusdtzlich 

so mit einem Deckel 44 versehen sein. Das hydraulische * 
System kann druckios sein oder entsprechend der Dek- 
kelkonstruktion auch unter Druck stehen. Der Deckel 
kann mit integrierter Servicedffnung versehen sen. In 
der Trennwand 2 ist ein Uberlauf 7 vorgesehen. Ein 

55 Ruhnwerk 45 im Tank 1 sorgt fur eine homogene 
Mischung von RQssigeis auf der .Kaltseite". Das RQhr- 
werk ist in Dauerbetrieb. Beim Fehlen des Ruhnverks 
wurde ein Zusammenbacken des Eisgemlsches resul- 
tieren. Die beiden Speichertanks 1 und 3 sind Gber zwei 
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Leitungen 8 und 9 mit einem Durchgangsventil 10 ver- 
bunden. Ein Dreiwegventil 11 ist uber eine Leitung 12 
mit dam Speichertank 1 und uber eine Leitung 13 mit 
dam Speichertank 3 verbunden. Der dritte Anschluss 
des Dreiwegventils 11 fOhrt Qber eine Leitung 14 zu 
einer Entladepumpe 15 und von dieser uber eine Lei- 
tung 16 zu einem Warmetauscher 17. Der Warmeaus- 
tauscher 17 wird beispielsweise in KQht- 
/Tiefkuhlmdbein und KQhl-/71efkQhlrdumen in Super- 
markten fOr die LebensmittelkOhlung. in Klimaaniagen 
fur Komfort- und ProzesskOhlung, in l_agerhausem, in 
der Gastronomie, in lebensmittelveraibeitenden Betrie- 
ben (Schlachtereien, Brauereien, Molkereien. etc.) ein- 
gesetzt Der Wftrmeaustauscher 17 Ist mit einem 
Sensor 18 versehen, welcher die weiter unten noch zu 
eriauternde Abtauung begrenzt bzw. beendet und das 
Dreiwegventil 1 1 direkt Oder verz6gert in die Normal- 
stellung bringt. Ein Dreiwegventil 19 ist uber eine Lei- 
tung 20 mit dem Warmeaustauscher 17 verbunden, 
wobei in dieser Leitung ein Sensor 21 angeordnet ist. 
Im weiteren ist das Dreiwegventil 19 uber eine Leitung 
22 mit dem Speichertank 1 und Qber eine Leitung 23 mit 
dem Speichertank 3 verbunden. Das Dreiwegventil 11, 
die Leitungen 12, 13, 14, die Entladepumpe 15, die Lei- 
tung 16, der Sensor 18, das Dreiwegventil 19, die Lei- 
tungen 20. 22, 23 und der Sensor 21 bilden den KQhl- 
oder Abtaukreislauf. 

Vom Speichertank 1 fuhrt eine Leitung 24 zu einem 
Eiserzeuger 25 und eine Leitung 26 Ober eine Lade- 
pumpe 27 und eine Leitung 28 eben^lls zum Bserzeu- 
ger 25. Ein im Speichertank 1 angeordneter 
EisKonzentrationsregler 29 steuert die Kaitemaschine 
37 (Kompressor). Die Ladepumpe 27 kann (muss nicht 
wenn auf Dauerbetrieb) auch gesteuert werden. Die 
Leitungen 24, 26 und 28, die Ladepumpe 27 sowie der 
Eiskonzentrationsregler 29 l^ilden den Ladekrelslauf fQr 
den Kuhlbetrieb. 

Der Eiserzeuger 25 ist als solcher bekannt. Es kann 
beispielsweise der Typ 3TR der Integraltechnologie 
GmbH, Rensburg, DE, (oder das .Liquid Ice Genera- 
ting System" von Ontec) verwendet werden. Bei diesem 
Eiserzeuger verdampft das Kdltemittel im Aussenman- 
tel. An der Innenseite wird mit einem Ruhnverkdas Els 
abgeschabt. Der Eiserzeuger 25 ist uber eine Leitung 
30 mit einem Drosselorgan 31 verbunden. welches K^l- 
temittel in die Doppelwandung des Eiserzeugers spritzt. 
Das Drosselorgan 31 ist uber eine Leitung 32 mit einem 
Kondensator 33 verbunden, der als solcher bekannt 1st. 
Der Kondensator 33 ist uber eine Leitung 34 mit einem 
Wdrmeaustauscher 35 veibunden. Der Eiserzeuger 25 
ist uber eine Leitung 36 mit einer Kdltemaschine 37 ver- 
bunden, welche ihrerseits uber eine Leitung 38 mit dem 
Wdrmetauscher 35 verbunden ist. Die Kdltemaschine 
37 kann beispielsweise als Kbibenkompressor ausgebil- 
det sein. Der Eiskonzentrationsregler 29 am Speicher- 
tank 1 steuert ebenfalls die KSttemaschine 37. Der 
Eiserzeuger 25, das Drosselorgan 31 , der Kondensator 

33. die K^itemaschine 37 sowie die Leitungen 30. 32. 

34, 36 und 38 bilden den K&itemittel- oder Bserzeu- 



gungskreislaut. Als Kaitemittel kann beispielsweise 
Ammoniak oder ein H-FKW ventvendet werden. Bel der 
erfindungsgemassen ICliteanlage muss jedoch nur ca. 
1/10 der Menge an herkOmmlichen Kaitemittein ver- 

5 wendet werden wie bei bekannten K&lteanlagen. 

Der Speichertank 3 fur das Abtaumedium ist uber 
eine Leitung 39 mit emer FOrderpumpe 40 verbunden. 
DIese FOrderpumpe 40 ist ihrerseits Qber eine Leitung 
41 mit dem Wfirmeaustauscher 35 verbunden. Ein im 

10 Speichertank 3 fur das Abtaumedium angeordneter 
Temperatursensor 42 steuert die FOrderpumpe 40. Der 
Speichertank 3 ist im weiteren uber eine Leitung 43 mit 
dem Wdrmeaustauscher 35 veitxjnden. Der W^rme- 
austauscher35. die FOrderpumpe 40. die Leitungen 39. 

15 41 und 43 sowie der Temperatursensor 42 bilden den 
Ladekreislauf fur das Abtaumedium. 

Im fblgenden wird die Funkb'onsweise der Kdltean- 
lage mit dem Abtausystem beschrieben. 

Ladekreislauf f Or den Kuhlbetrieb. resp. die Eispro- 

20 duktion: Aus dem Speichertank 1 wird das KQhlmedium 
angesaugt und mtttels der Ladepumpe 27 durch den 
eigentlichen Eiserzeuger 25 gedrOckt. Im Eiserzeuger 
wird das KQhlmedium mit Els angereichert (Esproduk- 
tion) und zurQck In den Speichertank 1 gepumpt. Ein 

25 Eiskonzentrationsregler 29 schaltet je nach Eisgehalt im 
Speichertank 1 den Eiserzeuger zu bzw. ab. damit eine 
relativ konstante Elskonzentratlon fOr den Entladekreis- 
lauf zur VerfOgung steltt. 

Kuhlbetrieb: Aus dem Speichertank 1 wird uber das 

30 Dreiwegventil 11 mittels der Entladepumpe 15 FlQssi- 
ges angesaugt und via Leitungen 12, 14 und 16 zu der 
Kuhlstelle bzw. zum Warmeaustauscher 17 gepumpt. 
An der KQhlstelle bzw. am Warmeaustauscher 17 wird 
die Wdrmeenergie entzogen und der KQhIeffekt erzielt. 

35 Indem, dass mit Wasserdampf angereicherte Luft Qber 
den Warmeaustauscher 17 mit seinen Lamellen 
streicht, wird die Taupunkttemperatur der Luft unter- 
schritten. worauf sich an den Warmeaustauscherlamel- 
len Reif bzw. Els bildet. Qber das Leitungssystem 

40 gelangt das KQhlmedium, welches nun je nach Bela- 
stung an der KQhlstelle noch mit Eis angereichert sein 
kann, Qber die Leitung 20 und das Dreiwegventil 19 
zurQck in den katten Teil des Speichertanks 1. womit 
sich der Kuhlkreislauf schGesst. Durch die Reif- bzw. 

45 Elsbildung an den Lamellen des Warmeaustauschers 
verschlechtert sich der Wirkungsgrad bzw. der Kuhlef- 
fekt an der KQhlstelle derart, dass in gewissen Zeitab- 
standen der Warmeaustauscher 17 mit seinen 
Lamellen vom Eis bzw. Reif befreit. also abgetaut wer- 

50 den muss. 

At)taubetrieb:Das Abtauen des Wanmeaustau- 
schers 1 7 erfolgt durch dasselbe Kuhlmedium, aus wel- 
chem das Russigeis besteht, aber mit einer Temperatur 
uber 0*" C. Die fur die Abtauung erforderliche Energie 

55 wird durch die Abwarme der Bsproduktion von der Kai- 
temaschine 37 geiiefert, indem uber einen Kreislauf mit 
integriertem Warmeaustauscher 35 die Enthitzungs- 
und Kondensationswarme oder Teile davon venwendet 
werden. Diese Abtauenergie wird im warmen Teil des 
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Speichertanks 3 gelagert. Beim Erreichen der 
gewunschten Temperatur im warmen Teil des Speicher- 
tanks wird der Ladelgreislauf fQr die Qewinnung der 
Abtauenergie unterbrochen. 

Beim Abtaubetrieb wird Qber das Dreiwegventil 1 1 s 
von der Entladepumpe 15 Qber die Leitung 13 das 
warme Medium angesaugt und via Leitungen 1 4 und 1 6 
dem Wdrmeaustauscher 17 zugefQhrt. Bel diesem Vor- 
gang schiebt die Warmsole bzw. das warme Medium 
das noch in den Leitungen und im WStrmeaustauscher io 
verbleibende RQssigeis vor sich her. Dieser Ausstoss 
vom FlOssigeis wird so lange in den kalten Teil des 
Speichertanks geleitet, bis der Sensor 21 das warme 
KQhImedium registriert und via Dreiwegventil 19 das 
nun erwdrmte Abtaumedium in den warmen Teil 3 des is 
Speichertanks umleitet. WDrde das enw&rmte Abtaume- 
dium in den kalten Teil 1 des Speichertanks gefQhrt 
wOrde das gespeicherte FtOssiges teilweise geschmol- 
zen, was aus energetischer Sicht schlecht ist. Durch 
das Umschalten des Dreiwegventils 19 soli sicherge- 20 
stellt werden, dass sich praktisch ausschliesslich nur 
mit Eis angereichertes KQhImedium im kalten Teil des 
Speichertanks befindet. Durch das warme Abtaume- 
dium wird der Warmeaustauscher 17 enfvarmt und das 
Eis bzw. der Reif abgeschmolzen. 25 

Durch den Sensor 18 wird die Ablauung begrenzt 
bzw. beendet und das Dreiwegventil 1 1 direkt Oder ver- 
zdgert in die Normalstellung, d.h. auf B^eb mit RQs- 
sigeis zurOckgestelft. womit die Entladepumpe 15 
wieder RQssigeis zum Wdrmeaustauscher 17 pumpt. 30 
Bei diesem Vorgang schiebt das RQssigeis bzw, das 
kalte Medium das noch in den Leitungen und im Wdr- 
meaustauscher verbleibende, warme Abtaumedium vor 
sich her. Dieser Ausstoss vom warmen Abtaumedium 
wird solange in den warmen Teil 3 des Speichertanks 35 
geleitet, bis der Sensor 21 das kalte Medium registriert 
und via Dreiwegventil 19 das FlOssigeis wieder in den 
kalten Teil des Speichertranks leitei Damit wird sicher- 
gestellt, dass gaindsatzlich warmes Abtaumedium in 
den warmen Teil 3 und RQssigeis nur in den kalten Teil 40 
1 des Speichertanks geleitet wird. 

Es kOnnen ein oder mehrere Warmeaustauscher 
gleichzeitig abgetaut werden. wobel ein oder mehrere 
Entladepumpen mit den dazugehdrenden Leitungssy- 
stemen und mehrere Drelwegventile mOglich sind. 45 

Nach Beendigung der Abtauung kann durch zeitli- 
che Verschiebungen bzw. durch ungleich tange Off- 
nungs- und Schliesszeiten der Drelwegventile 1 1 und 
19 ein unausgeglichener FIQssigkeitssptegel im war- 
men und im kalten Teil des Speichertanks auftreten. Zur so 
Egalisierung des Flussigkeitsstandes in beiden Spei- 
cherteilen 1, 3 wird mit dem Offnen eines Durchgangs- 
ventils 10 fur kurze Zeit im Sinne von 
kommunizierenden Gefassen der Ausgieich des Pegeis 
en'eicht Das Durchgangsventil 10 muss wfthrend dem 55 
Abtauen auf jeden Fall geschlossen sein. kann aber 
beim Kuhlbetrieb und nach der Beendigung der Abtau- 
ung dauemd geOffnet bleiben. 

Im Faile einer Stdrung an den Dreiwegventilen 1 1 



und 19 kOnnte w^hrend dem KQhibetrieb oder wdhrend 
dem Abtaubetrieb der warme oder kaite Teil 1, 3 des 
Speichertanks leergepumpt bzw. zum Oberlaufen 
gebracht warden. Mit dem Oberlauf 7. mit einer oder 
mehreren Offnungen vom kalten zum warmen Teil, 
kann ein Oberlaufen eliminiert warden. Anstelle eines 
Speichertanks mit einer gemeinsamen Trennwand vom 
kalten Teil 1 zum warmen Teil 3 kdnnen zwei separate 
Speicher eingesetzt werden; der Oberlaufschutz 7 kann 
mit einem oder mehreren Verbindungsrohren herge- 
stellt sein, die Ausgleichsleitung mit dem Durchgangs- 
ventil 10 bleibt in jedem Fail. 

PatentansprOche 

1. Kdlteanlage mit einem K^ltemittel- oder Eiserzeu- 
gungskreislauf (30. 31, 32, 33, 34, 36. 37, 38) und 
mindestens einem ersten Warmeaustauscher (17), 
gekennzeichnet durch mindestens ein erstes Spei- 
cherorgan (1) fQr ein KQhImedium und mindestens 
ein zweites Speicherorgan (3) fQr ein Abtaume- 
dium, wobei das KQhl- und Abtaumedium dieselbe 
Zusanrvnensetzung aufweisen, einen Ladekreislauf 
(24, 26. 27, 28) fQr KQhibetrieb sowie einen Kuhl- 
oder Abtaukretslauf (11, 12. 13, 14, 15, 16, 18. 19, 
20, 21.22. 23). 

2. Kmteanlage nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das KQhImedium aus RQs- 
sigeis besteht. 

3. Kdlteanlage nach Patentanspruch 1 oder 2, 
gekennzeichnet durch einen Ladekreislauf (35. 39, 
40. 41 , 42, 43) fQr das Abtaumedium. 

4. Kaiteanlage nach einem der vorangehenden 
PatentansprOche. dadurch gekennzeichnet, dass 
die Speicherorgane fQr das KQhl- und Abtaume- 
dium als Speichertanks (1. 3) ausgebildet sind. 

5. Kdlteanlage nach Patentanspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Speichertanks (1. 3) 
durch eine Trennwand (2) getrennt sind, wobei in 
der Trennwand ein Oberlauf (7) angeordnet ist 

6. Kdlteantage nach Patentanspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Speichertanks (1, 3) 
getrennt angeordnet und mit mindestens einem 
Rohr for den Oberlauf veibunden sind. 

7. Kdlteanlage nach einem der vorangehenden 
PatentansprOche, dadurch gekennzeichnet. dass 
der Kdltemittel- oder Eiserzeugungskreislauf (30, 
31, 32, 33, 34, 36. 37. 38) einen Eiserzeuger (25) 
umfesst. 

8. Kdlteanlage nach Patentanspruch 7. dadurch 
gekennzeichnet, dass der Eiserzeuger (25) einer; 
seits mit einer ersten Leitung (24) und andererseits 
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ABSTRACT : 

The refrigeration system has respective storage tanks 
(1,3) for the 

refrigeration medium and a de-frosting medium, separated 
from one another by a 

partition wall (2) with an overflow (7) . The refrigeration 

medium is 

circulated through an ice generator (25) and a 
refrigeration circuit containing 

a heat exchanger (17) for cooling stored food, the 
de- frosting medium 

circulated through a second heat exchanger (35) connected 

in the refrigeration 

or ice generator circuit. 
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